
NTSE-ST-II-2011-MAT-SOL-1 

1–4 Directions: �✁✂✄ ☎✆✁ ✝✞✟✟✞✠✡☛☞ ✡☛✝✞✌✍✂☎✡✞☛ ✎✂✌✁✝✏✟✟✑ ✂☛✄ ✂☛✒✠✁✌ ☎✆✁ ✓✏✁✒☎✡✞☛✒ ✔✂✒✁✄ ✞☛ ✡☎ ✔✑

✒✁✟✁✎☎✡☛☞ ☎✆✁ ✎✞✌✌✁✎☎ ✞✕☎✡✞☛ ✝✌✞✍ ☎✆✁ ☞✡✖✁☛ ✂✟☎✁✌☛✂☎✡✖✁✒✗

✘✡✖✁ ✒☎✏✄✁☛☎✒ ✙✚ ✛✚ ✜✚ ✢ ✂☛✄ ✣ ✒☎✏✄✑ ✡☛ ✂ ✎✟✂✒✒✚ ✞✝ ☎✆✁✒✁

✡✤ ✙ ✂☛✄ ✛ ✒☎✏✄✑ ✥✆✑✒✡✎✒ ✂☛✄ ✦✆✁✍✡✒☎✌✑

✡✡✤ ✜ ✂☛✄ ✛ ✒☎✏✄✑ ✥✆✑✒✡✎✒ ✂☛✄ ✜✂☎✆✁✍✂☎✡✎✒

✡✡✡✤ ✢ ✂☛✄ ✙ ✒☎✏✄✑ ✧✡✞✟✞☞✑ ✂☛✄ ✦✆✁✍✡✒☎✌✑

✡✖✤ ✣ ✂☛✄ ✛ ✒☎✏✄✑ ★☛☎✆✌✞✕✞✟✞☞✑ ✂☛✄ ✦✡✖✡✎✒

✖✤ ✣ ✂☛✄ ✢ ✒☎✏✄✑ ✦✆✁✍✡✒☎✌✑ ✂☛✄ ✜✂☎✆✁✍✂☎✡✎✒

✩✗ ✪✆✞ ✂✍✞☛☞ ☎✆✁ ✒☎✏✄✁☛☎✒ ✒☎✏✄✡✁✒ ✍✂✫✡✍✏✍ ☛✏✍✔✁✌ ✞✝ ✒✏✔✬✁✎☎✒✭

✩✗ ✣ ✮✗ ✢

✯✗ ✛ ✰✗ ✙

Sol. ✯

✮✗ ✪✆✞ ✂✍✞☛☞ ☎✆✁ ✒☎✏✄✁☛☎✒ ✒☎✏✄✡✁✒ ✍✡☛✡✍✏✍ ☛✏✍✔✁✌ ✞✝ ✒✏✔✬✁✎☎✒✭

✩✗ ✣ ✮✗ ✢

✯✗ ✙ ✰✗ ✜

Sol. ✰

✯✗ ✪✆✞ ✂✍✞☛☞ ☎✆✁ ✒☎✏✄✁☛☎✒ ✒☎✏✄✡✁✒ ✞☛✟✑ ✝✞✏✌ ✒✏✔✬✁✎☎✒✭

✩✗ ✜ ✮✗ ✣

✯✗ ✢ ✰✗ ✙

Sol. ✮

✰✗ ✪✆✡✎✆ ✞✝ ☎✆✁ ✝✞✟✟✞✠✡☛☞ ✕✂✡✌✒ ✒☎✏✄✡✁✒ ✦✆✁✍✡✒☎✌✑ ✂☛✄ ✦✡✖✡✎✒✭

✩✗ ✙ ✂☛✄ ✢ ✮✗ ✛ ✂☛✄ ✜

✯✗ ✛ ✂☛✄ ✣ ✰✗ ✜ ✂☛✄ ✢

Sol. ✯

5–6 Directions: �✁✂✄ ☎✆✁ ✝✞✟✟✞✠✡☛☞ ✡☛✝✞✌✍✂☎✡✞☛ ✎✂✌✁✝✏✟✟✑ ✂☛✄ ✂☛✒✠✁✌ ☎✆✁ ✓✏✁✒☎✡✞☛✒ ✔✂✒✁✄ ✞☛ ✡☎ ✔✑

✒✁✟✁✎☎✡☛☞ ☎✆✁ ✎✞✌✌✁✎☎ ✞✕☎✡✞☛ ✝✌✞✍ ☎✆✁ ☞✡✖✁☛ ✂✟☎✁✌☛✂☎✡✖✁✒✗

✡✗ ✱✚ ✲✚ ✳✚ ✴✚ ✪✚ ✵ ✂☛✄ ✶ ✂✌✁ ✒✡☎☎✡☛☞ ✂✟✞☛☞ ✂ ✠✂✟✟ ✝✂✎✡☛☞ ✢✞✌☎✆ ✄✡✌✁✎☎✡✞☛✗

✡✡✗ ✳ ✡✒ ✞☛ ☎✆✁ ✡✍✍✁✄✡✂☎✁ ✌✡☞✆☎ ✞✝ ✴✗

✡✡✡✗ ✲ ✡✒ ✂☎ ✂☛ ✁✫☎✌✁✍✁ ✁☛✄ ✂☛✄ ✆✂✒ ✪ ✂✒ ✆✡✒ ☛✁✡☞✆✔✞✏✌✗

✡✖✗ ✶ ✡✒ ✔✁☎✠✁✁☛ ✪ ✂☛✄ ✵✗

✖✗ ✴ ✡✒ ✒✡☎☎✡☛☞ ☎✆✡✌✄ ✝✌✞✍ ☎✆✁ ✞☎✆✁✌ ✁☛✄✗

✷✗ ✪✆✞ ✡✒ ✒✡☎☎✡☛☞ ✞☛ ☎✆✁ ✟✁✝☎ ✞✝ ✵✭

✩✗ ✲ ✮✗ ✶

✯✗ ✪ ✰✗ ✳

Sol. ✮

✸✗ ✪✆✁✌✁ ✡✒ ✱ ✒✡☎☎✡☛☞✭

✩✗ ✹✫☎✌✁✍✁ ✹✂✒☎ ✮✗ ✹✫☎✌✁✍✁ ✪✁✒☎

✯✗ ✺☛ ☎✆✁ ✍✡✄✄✟✁ ✰✗ ✱✁✎✞☛✄ ✝✌✞✍ ☎✆✁ ✹✂✒☎ ✁☛✄

Sol. ✩
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7–9 Directions: �✁ ✂✄☎ ✆✝✞✞✝✟✠✁✡ ☛☞☎✌✂✠✝✁✌ ✌✝✍☎ ✁☞✍✎☎✏✌ ✑✏☎ ✡✠✒☎✁ ✠✁ ✑ ✌☎☛☞☎✁✓☎✔ ✕✠✁✖ ✝☞✂ ✂✄☎

✁☞✍✎☎✏✗✌✘ ✆✏✝✍ ✂✄☎ ✑✞✂☎✏✁✑✂✠✒☎✌✙ ✟✄✠✓✄ ✟✠✞✞ ✓✝✍☎ ✠✁ ✚✞✑✓☎ ✝✆ ✂✄☎ ☛☞☎✌✂✠✝✁ ✍✑✏✛ ✂✝ ✓✝✁✂✠✁☞☎ ✂✄☎

✌☎☛☞☎✁✓☎✔

✜✔ ✢✜✙ ✢✣✙ ✢✤✙ ✢✢✙ ✢✥✙ ✢✦✙ ✦✧✙ ★

✩✔ ✦✣ ✪✔ ✦✫

✫✔ ✢✤ ✣✔ ✢✜

Sol. ✣

✤✔ ✪✜✙ ✫✩✙ ✣✧✙ ✢✦✙ ✤✩✙ ✩✩✜✙ ★

✩✔ ✩✢✦ ✪✔ ✩✦✢

✫✔ ✩✦✦ ✣✔ ✩✦✥

Sol. ✫

✥✔ ✢✢✙ ✩✦✤✙ ✢✜✙ ✩✪✧✙ ✦✧✙ ✤✧✙ ✦✪✙ ✣✤✙ ✦✢✙ ✪✣✙ ★✙ ★

✩✔ ✦✥✙ ✩✩ ✪✔ ✦✜✙ ✤

✫✔ ✤✙ ✜✩ ✣✔ ✦✙ ✜✪

Sol. ✪

10–18 Directions: �✁ ✂✄☎ ✆✝✞✞✝✟✠✁✡ ☛☞☎✌✂✠✝✁✌✙ ✂✄☎✏☎ ✠✌ ✑ ✏☎✞✑✂✠✝✁✌✄✠✚ ✎☎✂✟☎☎✁ ✂✄☎ ✂✟✝

✁☞✍✎☎✏✌✬✞☎✂✂☎✏✌✬✆✠✡☞✏☎✌ ✝✁ ✂✄☎ ✞☎✆✂ ✝✆ ✂✄☎ ✌✠✡✁ ✗ ✭ ✭ ✘✔ ✮✄☎ ✌✑✍☎ ✏☎✞✑✂✠✝✁✌✄✠✚ ☎✯✠✌✂✌ ✎☎✂✟☎☎✁ ✂✄☎ ✂✟✝

✂✝ ✂✄☎ ✏✠✡✄✂ ✝✆ ✂✄☎ ✌✠✡✁ ✗ ✭ ✭ ✘✙ ✝✆ ✟✄✠✓✄ ✝✁☎ ✠✌ ✍✠✌✌✠✁✡✔ ✕✠✁✖ ✂✄☎ ✍✠✌✌✠✁✡ ✝✁☎ ✆✏✝✍ ✂✄☎ ✑✞✂☎✏✁✑✂✠✒☎✔

✩✧✔ ✜ ✭ ✣✪ ✭ ✭ ✥ ✭ ★

✩✔ ✜✢ ✪✔ ✦✢

✫✔ ✣✦ ✣✔ ✜✪

Sol. ✣

✩✩✔ ✤ ✭ ✫✪ ✭ ✭ ✩✪ ✭ ★

✩✔ ✢✪ ✪✔ ✦✤

✫✔ ✜✪ ✣✔ ✜✢

Sol. ✫

✩✪✔ ✰✱✲✮ ✭ ✳✴✵✶ ✭ ✭ ✕�✷✸ ✭ ★

✩✔ ✴✹✮✵ ✪✔ ✺✷✮✻

✫✔ ✺✹✮✮ ✣✔ ✹✷✮✵

Sol. ✫

✩✫✔ ✼�✴✽ ✭ ✾✹✸✶ ✭ ✭ ✱✴✹✮ ✭ ★

✩✔ ✴✲✽✿ ✪✔ ✳✲✽❀

✫✔ ✳✷✻❀ ✣✔ �✷❁❀

Sol. ✪

✩✣✔ ✕✺�✸ ✭ ❂✼�✷ ✭ ✭ �✴✷✮ ✭ ★

✩✔ ❃✱✺✽ ✪✔ ✼✱✳✽

✫✔ ✰✱✴✽ ✣✔ ✰✾✺✻

Sol. ✫
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�✁✂ ✄☎✆✝ ✞ ✟✠✄✆ ✞ ✞ ✡☛☞✌ ✞ ✍

�✂ ✄✡✎✆ ✏✂ ✠✡☛✑

✒✂ ✄☎✆✓ ✔✂ ✠✡✆✕

Sol. ✔

�✖✂

: :: : ? 

✗ ✘ ✙ ✚

Sol. �

�✛✂

Sol. ✏

�✜✂

: :: : ? 

✢ ✣ ✤ ✥

Sol. ✔
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19–23 Directions: �✁✂✄ ☎✁✆✝✞ ✟✆✄ ✠✡☛✄☞ ✡☞ ✌✁✍✎✂☞ ✏✑ ✒✓✄✞✄ ☎✁✆✝✞ ✟✆✄ ☎✆✡✔✔✄☞ ✡☞ ✟ ✌✁✝✄ ✍✟☞✠✎✟✠✄ ✡☞

✌✁✍✎✂☞ ✏✏✑ ✒✓✄ ✌✁✝✄ ✄✕✎✡☛✟✍✄☞✔✞ ✁✖ ✔✓✄ ☎✁✆✝✞ ✠✡☛✄☞ ✡☞ ✌✁✍✎✂☞ ✏ ✟☞✝ ✌✁✍✎✂☞ ✏✏ ✟✆✄ ☞✁✔ ☞✄✌✄✞✞✟✆✡✍✗

✡☞ ✔✓✄ ✌✁✆✆✄✞✘✁☞✝✡☞✠ ✁✆✝✄✆✑ ✙✓✁✁✞✄ ✔✓✄ ✌✁✆✆✄✌✔ ✌✁✝✄ ✖✁✆ ✔✓✄ ☎✁✆✝✞ ✖✆✁✂ ✔✓✄ ✠✡☛✄☞ ✟✍✔✄✆☞✟✔✡☛✄✞✑

Column – I Column – II

✡✑ ✚✟✓✎ ✌✓✟✍✟ ☞✟ ✓✎✂ ✛✎✌✓ ✜✟

✡✡✑ ✢✜ ✔✟✛ ☞✟ ✄✛ ✜✟ ✛✟✂

✡✡✡✑ ✣✟☞ ✔✟✛ ✘✟☞✟ �✟✜ ✄✛ ✟✝✟

✡☛✑ ✤✎✂ ✌✓✟✍✟ ✂✟☞ ✛✎✌✓ ☞✁✔ ✟✝✟

☛✑ ✤✎✂ ☞✟ ✜✟✡ ☞✁✔ ✛✡✂ ✜✟

✥✦✑ ✧✓✡✌✓ ☎✁✆✝ ☎✡✍✍ ★✄ ✌✁✝✄ ✖✁✆ ☎✁✆✝ ✢✜✩

✥✑ ✟✝✟ ✪✑ ✓✎✂

✫✑ ✛✎✌✓ ✬✑ ✛✟✂

Sol. ✬

✪✭✑ ✧✓✡✌✓ ☎✁✆✝ ☎✡✍✍ ★✄ ✌✁✝✄ ✖✁✆ ☎✁✆✝ ✤✎✂✩

✥✑ ✜✟ ✪✑ ☞✁✔

✫✑ ✛✎✌✓ ✬✑ ✄✛

Sol. ✪

✪✥✑ ✧✓✡✌✓ ☎✁✆✝ ☎✡✍✍ ★✄ ✌✁✝✄ ✖✁✆ ☎✁✆✝ ✘✟☞✟✩

✥✑ ✟✝✟ ✪✑ ✄✛

✫✑ ✞✟✜ ✬✑ ☞✁✔

Sol. ✫

✪✪✑ ✧✓✡✌✓ ☎✁✆✝ ☎✡✍✍ ★✄ ✌✁✝✄ ✖✁✆ ☎✁✆✝ ✚✟✓✎✩

✥✑ ✓✎✂ ✪✑ ✟✝✟

✫✑ ☞✁✔ ✬✑ ✜✟

Sol. ✥

✪✫✑ ✧✓✡✌✓ ☎✁✆✝ ☎✡✍✍ ★✄ ✌✁✝✄ ✖✁✆ ☎✁✆✝ ✮✟✡✩

✥✑ ✄✛ ✪✑ ✞✟✜

✫✑ ✛✡✂ ✬✑ ✜✟

Sol. ✫

✪✬✑ ✏✖ ✪✭
✯✰
�✄✘✔✄✂★✄✆ ✡☞ ✟ ✗✄✟✆ ✡✞ ✧✄✝☞✄✞✝✟✗✱ ✔✓✄ ☞✎✂★✄✆ ✁✖ ✲✆✡✝✟✗✞ ✡☞ ✔✓✟✔ ✂✁☞✔✓ ✡✞

✥✑ ✳ ✪✑ ✴

✫✑ ✬ ✬✑ ✫

Sol. ✪

✪✴✑ ✏✖ ✥✬
✯✰
✲✄★✆✎✟✆✗✱ ✪✭✥✥ ✖✟✍✍✞ ✁☞ ✣✁☞✝✟✗ ✔✓✄☞ ☎✓✟✔ ☎✡✍✍ ★✄ ✔✓✄ ✝✟✗ ✁☞ ✥✬

✯✰
✲✄★✆✎✟✆✗✱ ✪✭✥✫✩

✥✑ ✲✆✡✝✟✗ ✪✑ ✒✎✄✞✝✟✗

✫✑ ✧✄✝☞✄✞✝✟✗ ✬✑ ✒✓✎✆✞✝✟✗

Sol. ✬
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�✁✂✄ ☎✆✝ ✞✄✄ ✞✂✝ ✞✟☎ ✠✡✞☛ ☎✆✝ ☞✌☎✝✡✂☞☎✁✍✝✎✏

✑✒✏ ✓✏ ✔✕✖✗ ✑✏ ✖✗✘✙

✚✏ ✛✜✢✣ ✤✏ ✢✣✥✦

Sol. ✑

✑✧✏ ✓✏ ✔★ ✑✏ ✩✣

✚✏ ✪✩ ✤✏ ✛✫

Sol. ✤

✑✬✏ ✓✏ ✓✚✭ ✑✏ ✒✭

✚✏ ✑✤ ✤✏ ✒

Sol. ✓

✑✮✏ ✓✏ ✓✓✯ ✓✚✑ ✑✏ ✮✯ ✮✭

✚✏ ✬✯ ✰✒ ✤✏ ✒✯ ✤✑

Sol. ✚

✚✭✏ ✱✂ ☎✆✝ ✠✞✌✌✞✲✁✂✳ ☛✟✌☎✁✴✌✁✵☞☎✁✞✂ ✴✡✞✶✌✝☛✯ ✠✁✂✄ ☎✆✝ ✂✟☛✝✡✁✵☞✌ ✍☞✌✟✝✎ ✞✠ ✥✯ ✦ ☞✂✄ ✷ ✁✂ ☎✆☞☎ ✞✡✄✝✡

✸ ✹ ✺ ✻ ✼

✽ ✾✿ ✿✿✿

❀ ✼ ❁ ❂ ✸

✸ ✹ ❀ ✻ ✼✿✿ ✿✿

✸ ❃ ❂ ✺ ❄ ✾✿✿✿✿✿✿✿✿✿✿✿✿✿✿

✓✏ ✑✯ ✰✯ ✮ ✑✏ ✑✯ ✮✯ ✰

✚✏ ✰✯ ✮✯ ✑ ✤✏ ✮✯ ✰✯ ✑

Sol. ✓

✚✓✏ ✛✁✍✝✂ ☎✆✝ ✠✞✌✌✞✲✁✂✳ ☞✄✄✁☎✁✞✂ ✴✡✞✶✌✝☛✯ ✠✁✂✄ ☎✆✝ ✂✟☛✶✝✡ ✢ ✔ ✗ ✁✂ ✄✁✳✁☎✎✏

❅ ❆ ❇

❇ ❆ ❅ ❈

❉ ❉ ❉ ❉

❊

❋● ❉❍❋ ❍● ❋❉❍

❉● ❋❍❉ ■● ❋❏❉

Sol. ■

❉❍● ❑▲▼◆❖ P◗❘P ❆❙❚ ❯ ❆❚ ❱ ❋❋❲ ❳▲❖❨ ❩❬P ❭◗▲❪◗ ❩❳ P◗◆ ❳❩❫❫❩❭▲❖❴ ❨❩◆❵ ❖❩P ❵P❘❖❨ ❳❩❛ ❙❆❚ P❩ ❳❬❫❳▲❫❫ P◗◆

❘❜❩▼◆ ◆❝❬❘P▲❩❖

❋● ❍ ■ ❞ ❍● ❞ ❋ ❡

❉● ❞ ❍ ■ ■● ❢ ❉ ❡

Sol. ❋

❉❉● ❑▲▼◆❖ P◗◆ ❳❩❫❫❩❭▲❖❴ ❵❬❜P❛❘❪P▲❩❖ ❣❛❩❜❫◆❤❲ ❳▲❖❨ ❩❬P ❭◗▲❪◗ ❩❳ P◗◆ ❳❩❫❫❩❭▲❖❴ ❖❬❤❜◆❛❵ ❨❩◆❵ ❖❩P ❵P❘❖❨

❳❩❛ ❙❆✐❚●

❥ ❦ ❧

❦ ❧ ♠

♥ ♥ ♥

♦

❋● ❞ ■ ❍ ❏ ❍● ♣ ❡ ❉ ❋

❉● ❢ ■ ❍ ❏ ■● q ♣ ❡ ❉

Sol. ❉
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�✁✂ ✄☎✆✝ ✞✟✝ ✞✠✡ ☛☞✌✝✍ ✎✞☎✞✝✏✝✍✞✎ ✞✡ ✑✝ ✞✒✓✝ ☎✍✔ ✔✝✕☞✔✝ ✠✟☞✕✟ ✡✍✝ ✡✖ ✞✟✝ ☞✍✖✝✒✝✍✕✝✎ ✕☎✍ ✑✝ ✔✝✖☞✍☞✞✝✗✘

✔✒☎✠✍ ✖✒✡✏ ✞✟✝✎✝ ✎✞☎✞✝✏✝✍✞✎✂

✙✞☎✞✝✏✝✍✞✎✚

✛✗✗ ✞✟✝ ✎✞✓✔✝✍✞✎ ✜☎✎✎✝✔ ✝✢☎✏☞✍☎✞☞✡✍✂

✙✡✏✝ ✡✖ ✞✟✝ ✎✞✓✔✝✍✞✎ ☎✒✝ ☛☞✒✗✎

✙✝✗✝✕✞ ✞✟✝ ✕✡✒✒✝✕✞ ☎✗✞✝✒✍☎✞☞✌✝✎✂

✣✂ ✙✡✏✝ ✡✖ ✞✟✝ ✑✡✘✎ ✜☎✎✎✝✔ ✞✟✝ ✝✢☎✏☞✍☎✞☞✡✍✂

✤✂ ✛✗✗ ✞✟✝ ☛☞✒✗✎ ✎✞✓✔✝✍✞✎ ✖☎☞✗✝✔ ☞✍ ✞✟✝ ✝✢☎✏☞✍☎✞☞✡✍✂

�✂ ✥✡✍✝ ✡✖ ✞✟✝ ✑✡✘✎ ✜☎✎✎✝✔ ✞✟✝ ✝✢☎✏☞✍☎✞☞✡✍✂

✁✂ ✥✡ ☛☞✒✗✎ ✎✞✓✔✝✍✞ ✖☎☞✗✝✔ ☞✍ ✞✟✝ ✝✢☎✏☞✍☎✞☞✡✍✂

Sol. ✁

35 36. ✄☎✆✝ ✞✟✝ ☛☞✌✝✍ ✎✞☎✞✝✏✝✍✞✎ ☎✎ ✞✒✓✝ ☎✍✔ ✔✝✕☞✔✝ ✠✟☞✕✟ ✡✖ ✞✟✝ ✕✡✍✕✗✓✎☞✡✍✎ ✗✡☛☞✕☎✗✗✘ ✖✡✗✗✡✠ ✖✒✡✏ ✞✟✝

✞✠✡ ✎✞☎✞✝✏✝✍✞✎✂

�✦✂ ✙✞☎✞✝✏✝✍✞✎✚

✧✍ ☎ ✎✜✡✒✞✎ ✕✗✓✑ ☎✗✗ ✞✟✝ ✏✝✏✑✝✒✎ ☎✒✝ ✍✡✞ ✜✗☎✘✝✒✎ ✑✓✞ ☎✗✗ ✡✖ ✞✟✝✏ ☎✒✝ ✒☞✕✟✂

★✒✂ ✩✪✫ ☞✎ ☎ ✏✝✏✑✝✒ ✡✖ ✞✟✝ ✎✜✡✒✞✎ ✕✗✓✑✂

✬✡✍✕✗✓✎☞✡✍✎✚

✧✂ ★✒✂ ✩✪✫ ✜✗☎✘✎ ✞✟✝ ✎✜✡✒✞✂

✧✧✂ ★✒✂ ✩✪✫ ☞✎ ✒☞✕✟✂

✣✂ ✭✍✗✘ ✧ ✖✡✗✗✡✠✎ ✤✂ ✭✍✗✘ ✧✧ ✖✡✗✗✡✠✎

�✂ ✮✡✞✟ ✧ ☎✍✔ ✧✧ ✖✡✗✗✡✠ ✁✂ ✥✝☞✞✟✝✒ ✧ ✍✡✒ ✧✧ ✖✡✗✗✡✠✎✂

Sol. ✤

�✯✂ ✙✞☎✞✝✏✝✍✞✎✚

✰✍☛☞✍✝✝✒✎ ✏☎✒✒✘ ✡✍✗✘ ✞✝☎✕✟✝✒✎✂

✱☎✎✟✏☞ ☞✎ ☎ ✞✝☎✕✟✝✒

✬✡✍✕✗✓✎☞✡✍✎✚

✧✂ ✱☎✎✟✏☞ ☞✎ ✏☎✒✒☞✝✔ ✞✡ ☎✍ ✰✍☛☞✍✝✝✒

✧✧✂ ✱☎✎✟✏☞ ☞✎ ✍✡✞ ✏☎✒✒☞✝✔ ✞✡ ☎✍ ✰✍☛☞✍✝✝✒

✣✂ ✭✍✗✘ ✧ ✖✡✗✗✡✠✎ ✤✂ ✭✍✗✘ ✧✧ ✖✡✗✗✡✠✎

�✂ ✮✡✞✟ ✧ ☎✍✔ ✧✧ ✖✡✗✗✡✠ ✁✂ ✥✝☞✞✟✝✒ ✧ ✍✡✒ ✧✧ ✖✡✗✗✡✠✎✂

Sol. ✁

37 41 Directions: ✄✟✝✎✝ ✲✓✝✎✞☞✡✍✎ ☎✒✝ ✑☎✎✝✔ ✡✍ ✖✡✗✗✡✠☞✍☛ ☞✍✖✡✒✏☎✞☞✡✍✂
✱☎✳✝✎✟✴ ✙✓✔✟☞✒ ☎✍✔ ★✡✟☎✍ ✜✗☎✘ ✖✡✡✞✑☎✗✗✴ ✟✡✕✆✝✘ ☎✍✔ ✕✒☞✕✆✝✞✂ ✱☎✳✝✎✟✴ ✱☎✆✝✎✟ ☎✍✔ ★✡✟☎✍ ✜✗☎✘

✵✡✕✆✝✘✴ ✬✒☞✕✆✝✞ ☎✍✔ ✮☎✎✆✝✞ ✮☎✗✗✂ ✱☎✳✝✎✟✴ ✙✓✔✟☞✒✴ ✥☎✒✝✎✟ ☎✍✔ ★✡✟☎✍ ✜✗☎✘ ✖✡✡✞✑☎✗✗ ☎✍✔ ✕✒☞✕✆✝✞✂

�✶✂ ✷✟☞✕✟ ✞✠✡ ✑✡✘✎ ✜✗☎✘ ☎✗✗ ✞✟✝ ☛☎✏✝✎✸

✣✂ ✱☎✳✝✎✟ ☎✍✔ ✙✓✔✟☞✒ ✤✂ ✱☎✳✝✎✟ ☎✍✔ ✱☎✆✝✎✟

�✂ ✙✓✔✟☞✒ ☎✍✔ ★✡✟☎✍ ✁✂ ✱☎✳✝✎✟ ☎✍✔ ★✡✟☎✍

Sol. ✁

�✹✂ ✷✟☞✕✟ ☛☎✏✝ ☞✎ ✜✗☎✘✝✔ ✑✘ ☎✗✗ ✞✟✝ ✑✡✘✎✸

✣✂ ✮☎✎✆✝✞ ✮☎✗✗ ✤✂ ✬✒☞✕✆✝✞

�✂ ✺✡✡✞✑☎✗✗ ✁✂ ✵✡✕✆✝✘

Sol. ✤

�✻✂ ✷✟✡ ✔✡✝✎ ✍✡✞ ✜✗☎✘ ✖✡✡✞✑☎✗✗✸

✣✂ ✱☎✆✝✎✟ ✤✂ ✙✓✔✟☞✒

�✂ ✥☎✒✝✎✟ ✁✂ ★✡✟☎✍

Sol. ✣
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�✁✂ ✄☎✆✝☎ ✞✟✠ ✡☛☞✌✍ ☛✎✌ ✏✠✞ ✑✒☛✓✌✔ ✕✓ ✖☛✎✌✍☎✗

✘✂ ✙✎✆✝✚✌✞ ☛✏✔ ✛✠✠✞✕☛✒✒ ✜✂ ✙✎✆✝✚✌✞ ☛✏✔ ✢✠✝✚✌✓

✣✂ ✢✠✝✚✌✓ ☛✏✔ ✤☛✍✚✌✞✕☛✒✒ �✂ ✛✠✠✞✕☛✒✒ ☛✏✔ ✤☛✍✚✌✞✕☛✒✒

Sol. ✣

�✘✂ ✄☎✠ ✔✠ ✏✠✞ ✑✒☛✓ ✤☛✍✚✌✞✕☛✒✒✗

✘✂ ✥☛✦✌✍☎ ☛✏✔ ✧✠☎☛✏ ✜✂ ★✩✝☎✆✎ ☛✏✔ ✖☛✎✌✍☎

✣✂ ✥☛✚✌✍☎ ☛✏✔ ✥☛✦✌✍☎ �✂ ✧✠☎☛✏ ☛✏✔ ✥☛✚✌✍☎

Sol. ✜

�✜✂ ✪✫ ✬✭✮ ☞✌☛✏✍ ✬☞✩✒✞✆✑✒✆✌✔ ✕✓✮✯ ✬✰✮ ☞✌☛✏✍ ✬✑✒✩✍✮✯ ✬✱✮ ☞✌☛✏✍ ✬✔✆✲✆✔✌✔ ✕✓✮ ☛✏✔ ✬✳✮ ☞✌☛✏✍ ✬☞✆✏✩✍✮✯ ✞☎✌✏ ✘�

✭ ✘✁ ✰ � ✳ ✘✴ ✱ ✵ ✶ ✗

✘✂ ✘�✜ ✜✂ ✘✣�

✣✂ ✴ �✂ ✷

Sol. ✘

�✣✂ ✪✫ ✬✱✮ ☞✌☛✏✍ ✬☞✩✒✞✆✑✒✆✌✔ ✕✓✮✯ ✬✭✮ ☞✌☛✏✍ ✬✔✆✲✆✔✌✔ ✕✓✮✯ ✬✰✮ ☞✌☛✏✍ ✬✑✒✩✍✮ ☛✏✔ ✬✳✮ ☞✌☛✏✍ ✬☞✆✏✩✍✮✯ ✞☎✌✏ ✸✘✵

✱ ✘✁ ✰ ✜✁✹ ✭ ✵ ✳ ✴ ✶ ✗

✘✂ ✺✜ ✜✂ ✣✷

✣✂ ✜✴ �✂ ✘✺

Sol. �

��✂ ✪✫ ✬✱✮ ☞✌☛✏✍ ✬✔✆✲✆✔✌✔ ✕✓✮✯ ✬✭✮ ☞✌☛✏✍ ✬☞✩✒✞✆✑✒✆✌✔✮✯ ✬✰✮ ☞✌☛✏✍ ✬✑✒✩✍✮ ☛✏✔ ✬✳✮ ☞✌☛✏✍ ✬☞✆✏✩✍✮✯ ✞☎✌✏ ✸✜✵✁ ✱

✘✁ ✰ ✜✁✹ ✭ ✵ ✳ ✴ ✶ ✗

✘✂ ✣✻✵ ✜✂ ✜✷✵

✣✂ ✻✁ �✂ ✴�

Sol. ✘

�✷✂ ★☎☛✒✆✏✆ ✆✍ ✍✞☛✏✔✆✏✡ ☛✞ ✞☎✌ ★✠✩✞☎✼✽☛✍✞ ✝✠✎✏✌✞ ✠✫ ☛ ✎✌✝✞☛✏✡✩✒☛✎ ✫✆✒✌✔✂ ★☎✌ ✍✞☛✎✞✍ ✝✎✠✍✍✆✏✡ ✞☎✌ ✫✆✌✒✔

✔✆☛✡✠✏☛✒✒✓✂ ✾✫✞✌✎ ✟☛✒✆✏✡ ☎☛✒✫ ✞☎✌ ✔✆✍✞☛✏✝✌✯ ✍☎✌ ✞✩✎✏✍ ✎✆✡☎✞✯ ✟☛✒✚✍ ✍✠☞✌ ✔✆✍✞☛✏✝✌ ☛✏✔ ✞✩✎✏✍ ✒✌✫✞✂

✄☎✆✝☎ ✔✆✎✌✝✞✆✠✏ ✆✍ ★☎☛✒✆✏✆ ✫☛✝✆✏✡ ✏✠✟✗

✘✂ ★✠✩✞☎✼✽☛✍✞ ✜✂ ★✠✩✞☎✼✄✌✍✞

✣✂ ✖✠✎✞☎✼✽☛✍✞ �✂ ✖✠✎✞☎✼✄✌✍✞

Sol. �

�✴✂ ✿✏✌ ☞✠✎✏✆✏✡ ☛✫✞✌✎ ✍✩✏✎✆✍✌✯ ★✌✌☞☛ ✟☛✍ ✍✞☛✏✔✆✏✡ ✫☛✝✆✏✡ ☛ ✑✠✒✌✂ ❀☎✌ ✍☎☛✔✠✟ ✠✫ ✞☎✌ ✑✠✒✌ ✫✌✒✒

✌❁☛✝✞✒✓ ✞✠ ☎✌✎ ✎✆✡☎✞✂ ✄☎✆✝☎ ✔✆✎✌✝✞✆✠✏ ✟☛✍ ✍☎✌ ✫☛✝✆✏✡✗

✘✂ ✖✠✎✞☎ ✜✂ ★✠✩✞☎

✣✂ ✄✌✍✞ �✂ ✽☛✍✞

Sol. ✜

�✻✂ ✥☛☎✩✒ ✞✎☛✲✌✒✍ ✘✁ ✚☞ ✞✠ ✞☎✌ ✖✠✎✞☎✂ ✢✌ ✞✩✎✏✍ ✞✠ ✞☎✌ ✎✆✡☎✞ ☛✏✔ ✟☛✒✚✍ ✷ ✚☞✂ ❀☎✌✏ ☛✡☛✆✏ ☎✌ ✞✩✎✏✍ ✞✠ ☎✆✍

✎✆✡☎✞ ☛✏✔ ☞✠✲✌✍ ✘✁ ✚☞ ✫✠✎✟☛✎✔✂ ✢✠✟ ☞☛✏✓ ✚☞ ☛✟☛✓ ✫✎✠☞ ✍✞☛✎✞✆✏✡ ✑✠✆✏✞ ✆✍ ☎✌✗

✘✂ ✜✴ ✚☞ ✜✂ ✘✺ ✚☞

✣✂ ✘✣ ✚☞ �✂ ✷ ✚☞

Sol. �
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�✁✂ ✄☎✆ ✝✞☎✟✞✝ ✠✟✡✆ ☎ ☛✡☞✌✞ ✍✎ ✏✟☞✑✒✝ ✓ ✔✆ ✞✡✕☎✟✏✝ ✖✡✟✞✗✂ ✘✒ ✞✙✟✌✝ ✞✡ ✗☞✝ ✚✒✠✞ ☎✌✏ ✏✟☞✑✒✝ ✛ ✔✆ ☎✌✏

☎✠✞✒✟ ✞☎✔☞✌✜ ☎✌✡✞✗✒✟ ✞✙✟✌ ✞✡ ✗☞✝ ✚✒✠✞ ✗✒ ✏✟☞✑✒✝ ✓ ✔✆✎ ☎✌✏ ✠☞✌☞✝✗✒✝ ☎✞ ☛✡☞✌✞ ✢✂ ✣✠✞✒✟ ✞✗✒ ✠☞✟✝✞ ✞✙✟✌✝ ☞✌

✕✗☞✤✗ ✏☞✟✒✤✞☞✡✌ ✄☎✆ ✕☞✚✚ ✥✒ ✏✟☞✑☞✌✜✦

✧✂ ★✒✝✞ ✓✂ ✖✡✟✞✗

✛✂ ✩☎✝✞ �✂ ✪✡✙✞✗

Sol. ✧

49 52 Directions: ✫✌ ✒☎✤✗ ✡✠ ✞✗✒ ✠✡✚✚✡✕☞✌✜✎ ☎ ✬✙✒✝✞☞✡✌ ☞✝ ✠✡✚✚✡✕✒✏ ✥✭ ✞✕✡ ✝✞☎✞✒✆✒✌✞✝ ✆☎✟✔✒✏ ✫ ☎✌✏ ✫✫✂

✮✒✤☞✏✒ ✕✗☞✤✗ ✡✠ ✞✗✒ ✝✞☎✞✒✆✒✌✞✝ ☎✟✒ ✝✙✠✠☞✤☞✒✌✞ ✞✡ ☎✌✝✕✒✟ ✞✗✒ ✬✙✒✝✞☞✡✌✂ ✯✗✡✡✝✒ ✭✡✙✟ ☎✌✝✕✒✟ ✠✟✡✆

✞✗✒ ✜☞✑✒✌ ☎✚✞✒✟✌☎✞☞✑✒✂

�✰✂ ✪✞☎✞✒✆✒✌✞✝✱

✫✂ ✲☞✌✡✏ ☞✝ ✳ ✠✒✒✞ ✞☎✚✚

✫✫✂ ✲☞✌✡✏ ☞✝ ✝✞☎✌✏☞✌✜ ✓ ✠✒✒✞ ☎✕☎✭ ✠✟✡✆ ✍✟☎✆✡✏✂

✧✂ ✪✞☎✞✒✆✒✌✞ ✫ ☎✚✡✌✒ ☞✝ ✝✙✠✠☞✤☞✒✌✞ ✞✡ ☎✌✝✕✒✟ ✞✗✒ ☛✟✡✥✚✒✆✂

✓✂ ✪✞☎✞✒✆✒✌✞ ✫✫ ☎✚✡✌✒ ☞✝ ✝✙✠✠☞✤☞✒✌✞ ✞✡ ☎✌✝✕✒✟ ✞✗✒ ☛✟✡✥✚✒✆✂

✛✂ ✪✞☎✞✒✆✒✌✞ ✫ ☎✌✏ ✫✫ ✥✡✞✗ ☎✟✒ ✌✒✒✏✒✏✂

�✂ ✪✞☎✞✒✆✒✌✞ ✫ ☎✌✏ ✫✫ ✥✡✞✗ ☎✟✒ ✌✡✞ ✝✙✠✠☞✤☞✒✌✞✂

Sol. ✧

✴✵✂ ✄✡✗☞✞ ✞✡✡✔ ☎ ✞✒✝✞ ✞✗☎✞ ✗☎✏ ✳✵ ✬✙✒✝✞☞✡✌✝ ✌✙✆✥✒✟✒✏ ✠✟✡✆ ✧ ✞✡ ✳✵✂ ✘✡✕ ✆☎✌✭ ✬✙✒✝✞☞✡✌✝ ✏☞✏ ✗✒

☎✌✝✕✒✟ ✤✡✟✟✒✤✞✚✭ ☞✌ ✞✗✒ ✝✒✤✡✌✏ ✗☎✚✠ ✡✠ ✞✗✒ ✞✒✝✞✦

✪✞☎✞✒✆✒✌✞✝✱

✫✂ ✶✗✒ ✌✙✆✥✒✟ ✡✠ ✬✙✒✝✞☞✡✌✝ ✗✒ ☎✌✝✕✒✟✒✏ ✤✡✟✟✒✤✞✚✭ ☞✌ ✞✗✒ ✝✒✤✡✌✏ ✗☎✚✠ ✡✠ ✞✒✝✞ ✕☎✝ ✷ ✚✒✝✝ ✞✗☎✌ ✞✗✒

✌✙✆✥✒✟ ✡✠ ✞✗✒ ✞✒✝✞

✫✫✂ ✘✒ ☎✌✝✕✒✟✒✏ ✴✸✳ ✡✠ ✞✗✒ ✡✏✏ ✌✙✆✥✒✟✒✏ ✬✙✒✝✞☞✡✌✝ ✤✡✟✟✒✤✞✚✭ ☎✌✏ �✸✴ ✡✠ ✞✗✒ ✒✑✒✌ ✌✙✆✥✒✟✒✏

✤✡✟✟✒✤✞✚✭✂

✧✂ ✪✞☎✞✒✆✒✌✞ ✫ ☎✚✡✌✒ ☞✝ ✝✙✠✠☞✤☞✒✌✞ ✞✡ ☎✌✝✕✒✟ ✞✗✒ ☛✟✡✥✚✒✆✂

✓✂ ✪✞☎✞✒✆✒✌✞ ✫✫ ☎✚✡✌✒ ☞✝ ✝✙✠✠☞✤☞✒✌✞ ✞✡ ☎✌✝✕✒✟ ✞✗✒ ☛✟✡✥✚✒✆✂

✛✂ ✪✞☎✞✒✆✒✌✞ ✫ ☎✌✏ ✫✫ ✥✡✞✗ ☎✟✒ ✌✒✒✏✒✏✂

�✂ ✪✞☎✞✒✆✒✌✞ ✫ ☎✌✏ ✫✫ ✥✡✞✗ ☎✟✒ ✌✡✞ ✝✙✠✠☞✤☞✒✌✞✂

Sol. ✛

✴✧✂ ✶✟☎☞✌ ✣ ✚✒☎✑✒✝ ✞✡✕✌ ✹ ✠✡✟ ✞✡✕✌ ✺ ☎✌✏ ✞✟☎✑✒✚✝ ☎✞ ☎ ✤✡✌✝✞☎✌✞ ✝☛✒✒✏✂ ✣✞ ✞✗✒ ✝☎✆✒ ✞☞✆✒ ✞✟☎☞✌ ✻ ✚✒☎✑✒✝

✞✡✕✌ ✹ ☎✌✏ ☎✚✝✡ ✞✟☎✑✒✚✝ ☎✞ ☎ ✤✡✌✝✞☎✌✞ ✝☛✒✒✏✂ ✶✡✕✌ ✼ ☞✝ ✥✒✞✕✒✒✌ ✹ ☎✌✏ ✺✂ ✶✡✕✌✝ ✹✎ ✼ ☎✌✏ ✺ ✚☞✒

✡✌ ☎ ✝✞✟☎☞✜✗✞ ✚☞✌✒✂ ★✗☞✤✗ ✞✟☎☞✌ ✗☎✝ ✜✟✒☎✞✒✟ ✝☛✒✒✏✦

✪✞☎✞✒✆✒✌✞✝✱

✫✂ ✶✟☎☞✌ ✻ ☎✟✟☞✑✒✝ ☎✞ ✞✡✕✌ ✼ ✥✒✠✡✟✒ ✞✟☎☞✌ ✣✂

✫✫✂ ✶✡✕✌ ✼ ☞✝ ✤✚✡✝✒✟ ✞✡ ✹ ✞✗☎✌ ✺✂

✧✂ ✪✞☎✞✒✆✒✌✞ ✫ ☎✚✡✌✒ ☞✝ ✝✙✠✠☞✤☞✒✌✞ ✞✡ ☎✌✝✕✒✟ ✞✗✒ ☛✟✡✥✚✒✆✂

✓✂ ✪✞☎✞✒✆✒✌✞ ✫✫ ☎✚✡✌✒ ☞✝ ✝✙✠✠☞✤☞✒✌✞ ✞✡ ☎✌✝✕✒✟ ✞✗✒ ☛✟✡✥✚✒✆✂

✛✂ ✪✞☎✞✒✆✒✌✞✝ ✫ ☎✌✏ ✫✫ ✥✡✞✗ ☎✟✒ ✌✒✒✏✒✏✂

�✂ ✪✞☎✞✒✆✒✌✞✝ ✫ ☎✌✏ ✫✫ ✥✡✞✗ ☎✟✒ ✌✡✞ ✝✙✠✠☞✤☞✒✌✞

Sol. ✛
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�✁✂ ✄☎✆ ✝✞ ✟☎✠ ✡☛✟☎✠☞ ✆✡ ✌✍

✎✟☛✟✠✏✠✑✟✞✒

✓✂ ✔ ☛✑✕ ✖ ☛☞✠ ✗☞✆✟☎✠☞✞✂

✓✓✂ ✖✘✞ ✙✝✡✠ ✝✞ ✟☎✠ ✞✝✞✟✠☞ ✆✡ ✌✘✞ ✙✝✡✠

✚✂ ✎✟☛✟✠✏✠✑✟ ✓ ☛✛✆✑✠ ✝✞ ✞✜✡✡✝✢✝✠✑✟ ✟✆ ☛✑✞✙✠☞ ✟☎✠ ✣☞✆✗✛✠✏✂

✁✂ ✎✟☛✟✠✏✠✑✟ ✓✓ ☛✛✆✑✠ ✝✞ ✞✜✡✡✝✢✝✠✑✟ ✟✆ ☛✑✞✙✠☞ ✟☎✠ ✣☞✆✗✛✠✏✂

✤✂ ✎✟☛✟✠✏✠✑✟ ✓ ☛✑✕ ✓✓ ✗✆✟☎ ☛☞✠ ✑✠✠✕✠✕✂

✥✂ ✎✟☛✟✠✏✠✑✟ ✓ ☛✑✕ ✓✓ ✗✆✟☎ ☛☞✠ ✑✆✟ ✞✜✡✡✝✢✝✠✑✟✂

Sol. ✥

�✤✂ ✎✝✦ ✣✠☞✞✆✑✞ ✔✧ ✖✧ ★✧ ✎✧ ✩ ☛✑✕ ✪ ☛☞✠ ✞✝✟✟✝✑✫ ✝✑ ✟✙✆ ☞✆✙✞✧ ✟☎☞✠✠ ✝✑ ✠☛✢☎ ☛✞ ✣✠☞ ✡✆✛✛✆✙✝✑✫ ✝✑✡✆☞✏☛✟✝✆✑✂

✩ ✝✞ ✑✆✟ ☛✟ ✟☎✠ ✠✑✕ ✆✡ ☛✑✬ ☞✆✙✂

✎ ✝✞ ✞✠✢✆✑✕ ✟✆ ✟☎✠ ✛✠✡✟ ✆✡ ✪✂

★ ✟☎✠ ✑✠✝✫☎✗✆✜☞ ✆✡ ✩ ✝✞ ✞✝✟✟✝✑✫ ✕✝☛✫✆✑☛✛✛✬ ✆✣✣✆✞✝✟✠ ✟✆ ✎✂

✖ ✝✞ ✟☎✠ ✑✠✝✫☎✗✆✜☞ ✆✡ ✪

✄☎✝✢☎ ✆✡ ✟☎✠ ✡✆✛✛✆✙✝✑✫ ☛☞✠ ✞✝✟✟✝✑✫ ✕✝☛✫✆✑☛✛✛✬ ✆✣✣✆✞✝✟✠ ✟✆ ✠☛✢☎ ✆✟☎✠☞✂

✚✂ ✔ ☛✑✕ ★ ✁✂ ✎ ☛✑✕ ✔

✤✂ ✔ ☛✑✕ ✪✭ ✥✂ ✮✆✑✠ ✆✡ ✟☎✠✞✠

Sol. ✤

�✥✂ ✓✑ ☛ ✯✜✠✜✠✧ ★☛✏✠✞☎ ✝✞ ✟☎✠ ✰
✱✲
✡☞✆✏ ✟☎✠ ✗☛✢✳✂ ✎✜☞✠✞☎ ✝✞ ✞✟☛✑✕✝✑✫ ✴

✱✲
✡☞✆✏ ✟☎✠ ✡☞✆✑✟ ☛✑✕ ✆✑✛✬

✎☎✬☛✏ ✝✞ ✞✟☛✑✕✝✑✫ ✝✑ ✗✠✟✙✠✠✑ ✟☎✠ ✟✆✙✂ ✵✝✑✕ ✟☎✠ ✏✝✑✝✏✜✏ ✑✜✏✗✠☞ ✆✡ ✗✆✬✞ ✞✟☛✑✕✝✑✫ ✝✑ ✟☎✠ ✯✜✠✜✠✍

✚✂ ✶ ✁✂ ✚✷

✤✂ ✚✁ ✥✂ ✚✥

Sol. ✁

��✂ ✓✑ ☛ ✯✜✠✜✠ ✆✡ ✚✷ ✣✠☞✞✆✑✞✧ ✸ ✝✞ ✞✟☛✑✕✝✑✫ ✆✑ ✰
✱✲
✡☞✆✏ ✡☞✆✑✟ ☛✑✕ ✹ ✝✞ ✞✟☛✑✕✝✑✫ ✴

✱✲
✡☞✆✏ ✗☛✢✳✂✤

✣✠☞✞✆✑✞ ✠✑✟✠☞✠✕ ✟☎✠ ✯✜✠✜✠ ✕✝✞☞✜✣✟✝✑✫ ✟☎✠ ✣✆✞✝✟✝✆✑✞ ✆✡ ✸ ☛✑✕ ✹✂ ✵✝✑✕ ✟☎✠ ✣☛✝☞ ✆✡ ✑✜✏✗✠☞✞

✝✑✕✝✢☛✟✝✑✫ ✏✝✑✝✏✜✏ ✣✆✞✞✝✗✛✠ ✕✝✞☞✜✣✟✝✆✑ ✝✑ ✟☎✠✝☞ ✣✆✞✝✟✝✆✑ ✡☞✆✏ ✟☎✠ ✡☞✆✑✟✍

✚✂ ✴✧ ✚✷ ✁✂ ✴✧ ✺

✤✂ ✰✧ ✚✷ ✥✂ ✰✧ ✺

Sol. ✥

Directions: (Q. 56 to 58) ✓✑ ✟☎✠ ✡✆✛✛✆✙✝✑✫ ✯✜✠✞✟✝✆✑✞ ✟☎✠ ✢✠✛✛✞ ✆✡ ☛ ✞✯✜☛☞✠ ☛☞✠ ✡✝✛✛✠✕ ✙✝✟☎ ✑✜✏✗✠☞✞ ✙✝✟☎ ✆✑✠

✑✜✏✗✠☞ ✏✝✞✞✝✑✫ ✝✑ ☛ ✢✠✛✛ ✵✝✑✕ ✡☞✆✏ ✟☎✠ ☛✛✟✠☞✑☛✟✝✻✠✞ ✟☎✠ ✑✜✏✗✠☞✧ ✙☎✝✢☎ ✙✝✛✛ ☞✠✣✛☛✢✠ ✟☎✠ ✯✜✠✞✟✝✆✑

✏☛☞✳ ✝✑ ✟☎✠ ✢✠✛✛✂

�✴✂

✚✂ ✤ ✁✂ ✥

✤✂ � ✥✂ ✚✤

Sol. ✥
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�✁✂

✄✂ ☎✄ ✆✂ ✝✞

✝✂ ✝✆ ☎✂ ✄✆

Sol. ✆

�✟✂

✄✂ ✟✠ ✆✂ ✟✟

✝✂ ✟✠✠ ☎✂ ✟✠✟

Sol. ✝

59 63 Directions: ✡☛ ☞☛ ✌☛ ✍☛ ✎ ✏✑✒ ✓ ✏✔✕ ✖✕✖✗✕✔✘ ✙✚ ✏ ✚✏✖✛✜✢✂ ✡✖✙✑✣✘✤ ✤✥✕✖ ✤✥✕✔✕ ✏✔✕ ✜✏✦✢✕✔☛ ✒✙✧✤✙✔☛

✤✕✏✧✥✕✔☛ ✘✏✜✕✘✖✏✑☛ ✕✑✣✛✑✕✕✔ ✏✑✒ ✏✑ ✏✧✧✙★✑✤✏✑✤✂ ✩✥✕✔✕ ✏✔✕ ✤✦✙ ✖✏✔✔✛✕✒ ✧✙★✪✜✕✘ ✛✑ ✤✥✕ ✚✏✖✛✜✢✂ ✫✍✬

✦✥✙ ✛✘ ✏ ✘✏✜✕✘✖✏✑ ✛✘ ✖✏✔✔✛✕✒ ✤✙ ✤✥✕ ✜✏✒✢ ✤✕✏✧✥✕✔✂ ✍✙✧✤✙✔ ✛✘ ✖✏✔✔✛✕✒ ✤✙ ✤✥✕ ✜✏✦✢✕✔✂ ✫✓✬ ✦✥✙ ✛✘ ✏✑

✏✧✧✙★✑✤✏✑✤ ✛✘ ✘✙✑ ✙✚ ✫☞✬ ✏✑✒ ✏✜✘✙ ✗✔✙✤✥✕✔ ✙✚ ✫✎✬✂ ✫✌✬ ✦✥✙ ✛✘ ✜✏✦✢✕✔ ✛✘ ✒✏★✣✥✤✕✔✭✛✑✭✜✏✦ ✙✚ ✫✡✬✂ ✫✎✬ ✛✘

✏✑ ★✑✖✏✔✔✛✕✒ ✕✑✣✛✑✕✕✔✂ ✫✡✬ ✛✘ ✣✔✏✑✒ ✖✙✤✥✕✔ ✙✚ ✫✓✬✂

�✮✂ ✯✥✏✤ ✛✘ ✤✥✕ ✪✔✙✚✕✘✘✛✙✑ ✙✚ ☞✰

✄✂ ✱✏✜✕✘✖✏✑ ✆✂ ✍✙✧✤✙✔

✝✂ ✲✏✦✢✕✔ ☎✂ ✩✕✏✧✥✕✔

Sol. ✆

✞✠✂ ✯✥✏✤ ✛✘ ✤✥✕ ✪✔✙✚✕✘✘✛✙✑ ✙✚ ✡✰

✄✂ ✩✕✏✧✥✕✔ ✆✂ ✍✙✧✤✙✔

✝✂ ✲✏✦✢✕✔ ☎✂ ✎✑✣✛✑✕✕✔

Sol. ✄

✞✄✂ ✯✥✏✤ ✛✘ ✤✥✕ ✔✕✜✏✤✛✙✑ ✙✚ ☞ ✦✛✤✥ ✍✰

✄✂ ☞✔✙✤✥✕✔ ✆✂ ✳✔✏✑✒✘✙✑

✝✂ ✱✙✑ ☎✂ ✓✏✤✥✕✔

Sol. ✝

✞✆✂ ✯✥✏✤ ✛✘ ✤✥✕ ✔✕✜✏✤✛✙✑ ✙✚ ✍ ✦✛✤✥ ✓✰

✄✂ ✴★✘✗✏✑✒ ✆✂ ☞✔✙✤✥✕✔

✝✂ ✓✏✤✥✕✔ ☎✂ ✳✔✏✑✒✚✏✤✥✕✔

Sol. ☎

✞✝✂ ✯✥✛✧✥ ✙✚ ✤✥✕ ✚✙✜✜✙✦✛✑✣ ✛✘ ✏ ✖✏✔✔✛✕✒ ✧✙★✪✜✕✰

✄✂ ✌ ✏✑✒ ✍ ✆✂ ✡ ✏✑✒ ☞

✝✂ ☞ ✏✑✒ ✌ ☎✂ ✍ ✏✑✒ ☞

Sol. ✝
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64 66 Directions: �✁✂ ✄☎✆✆☎✝✞✟✠ ✡☛✂☞✌✞☎✟☞ ✍✎✂ ✏✍☞✂✑ ☎✟ ✌✁✂ ✠✞✒✂✟ ✓✍✌✎✞✔✕ �✁✂ ✒✍✆☛✂ ☎✄ ✂✍✖✁ ✆✂✌✌✂✎ ✞☞ ✌✁✂

✗✎☎✑☛✖✌ ☎✄ ✞✌☞ ✎☎✝ ✍✟✑ ✖☎✆☛✓✟ ✟☛✓✏✂✎ ✂✕✠✕ ✌✁✂ ✒✍✆☛✂ ☎✄ ✘✙✚ ✞☞ ✛ ✜ ✢ ✣ ✤✥✕

✦ ✤ ✥ ✛ ✢

✦ ✧ ★ ✩ ✪ ✫

✤ ✬ ✭ ✮ ✯ ✰

✥ ✱ ✲ ✳ ✴ ✵

✛ ✶ ✷ � ✸ ✙

✢ ✹ ✺ ✻ ✼ ✽

✳✟☞✝✂✎ ✌✁✂ ✄☎✆✆☎✝✞✟✠ ✡☛✂☞✌✞☎✟☞✕

✾✢✕ ✶✞✟✑ ✌✁✂ ✆✂✌✌✂✎☞ ✝✁✞✖✁ ✓✍✿✂ ✌✁✂ ✆✂✍☞✌ ✌☎✌✍✆ ✍✓☎✟✠ ✌✁✂ ✍✆✌✂✎✟✍✌✞✒✂☞✕

✤✕ ✰✽✳ ✥✕ ✶✮✻

✛✕ ★✰✺ ✢✕ ✵�✴

Sol. ✛

✾❀✕ ✹✁✍✌ ✞☞ ✌✁✂ ✌☎✌✍✆ ☎✄ ✱✲✬✳�❁

✤✕ ❂ ✥✕ ✤✦

✛✕ ✤✥ ✢✕ ✤✢

Sol. ✛

✾✾✕ ✶✞✟✑ ✌✁✂ ✆✂✌✌✂✎☞ ✝✁✞✖✁ ✓✍✿✂ ✌✁✂ ✁✞✠✁✂☞✌ ✌☎✌✍✆ ✍✓☎✟✠ ✌✁✂ ✍✆✌✂✎✟✍✌✞✒✂☞✕

✤✕ ✫✸★� ✥✕ ✫✸✳✭

✛✕ ✫✸✳✻ ✢✕ ✫✸✼✷

Sol. ✢

67 70 Directions: ✯✟ ✌✁✂ ✄☎✆✆☎✝✞✟✠ ✡☛✂☞✌✞☎✟☞❃ ✌✁✂ ✄✞✠☛✎✂ ✞☞ ✄☎✆✑✂✑ ✌☎ ✄☎✎✓ ✍ ✏☎✔✕ ✪✁☎☎☞✂ ✄✎☎✓ ✍✓☎✟✠ ✌✁✂

✍✆✌✂✎✟✍✌✞✒✂☞ ✌✁✂ ✏☎✔ ☎✎ ✏☎✔✂☞ ✌✁✍✌ ✖✍✟ ✏✂ ✄☎✎✓✂✑ ✏❄ ✄☎✆✑✞✟✠ ✌✁✂ ✄✞✠☛✎✂✕

✾❅✕

✤✕ ★✟✆❄ ✯✵ ✥✕ ✧☎✌✁ ✯✯ ✍✟✑ ✯✯✯

✛✕ ★✟✆❄ ✯✯✯ ✢✕ ✧☎✌✁ ✯ ✍✟✑ ✯✵

Sol. ✥
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�✁✂

✄✂ ☎✆✝✞ ✟✟ ✠✡☛ ✟☞ ✌✂ ☎✆✝✞ ✟ ✠✡☛ ✟✟

✍✂ ✟☞ ✆✡✎✏ ✑✂ ✟✟ ✆✡✎✏

Sol. ✍

�✒✂

✄✂ ✟✟✓ ✟✟✟ ✠✡☛ ✟☞ ✌✂ ✟✟✟ ✠✡☛ ✟☞ ✆✡✎✏

✍✂ ✟✟ ✠✡☛ ✟✟✟ ✆✡✎✏ ✑✂ ✟ ✠✡☛ ✟☞ ✆✡✎✏

Sol. ✌

✔✕✂

✄✂ ✖✡✎✏ ✟ ✌✂ ☎✆✝✞ ✟✟ ✠✡☛ ✟✟✟

✍✂ ✖✡✎✏ ✟☞ ✑✂ ✗✎✎ ✟✓ ✟✟ ✟✟✟ ✠✡☛ ✟☞

Sol. ✑
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71 75 Directions: � ✁✂✄☎✆✝✞ ✟✠ ✡☛☞☞☛✄✌ ✝✌ ✍✝✎☛✏ ✑☛✡✟✒✓ ✔☞✕✞✂ ☞✖☛ ✁✂✄☎✆✝✞ ☎✏✞ ✌☛✡☛✗☞ ☞✖☛ ✗✟✄✄☛✗☞
☎✡☞☛✄✏☎☞✝✎☛ ☞✟ ✠✝✡✡ ✝✏ ☞✖☛ ✆✝✌✌✝✏✍ ☞☛✄✆✓

✘✙✓ ✚✛✜✢✣✤ ✥✦✧✣★✤ ✩✪✫★✬✤ ✭✤ ✜✮✯✰✱

✙✓ ✣★✬✰✱ ✲✓ ✳�✴✬✰

✵✓ ✳✜✮✯✰ ✶✓ ✦✪�✮✣

Sol. ✲

✘✲✓ ✪✚✔✦✴✤ ✦✔✷✢✫✤ ✢✷✱✸✣✤ ✸✱✰✯✮✤ ✭

✙✓ ✫★✬✰✱ ✲✓ ★✜✮✯✰

✵✓ ✯✰✬✴� ✶✓ ✯✰✱✷✔

Sol. ✵

✘✵✓ ✹✥✦✧✤ ★✺✻✹✤ ✩✪✫★✤ ✭

✙✓ ✱✸✣✬ ✲✓ ✫✣✮�

✵✓ ✜✳✩✥ ✶✓ ✬✜✳✩

Sol. ✶

✘✶✓ ✥✹✻✺✳✤ ✩✻✺★✜✤ ✪✩✳✜✮✤ ✭

✙✓ �✳✜✬✣ ✲✓ ✜✮✣✫✴

✵✓ ✬✣✸✱✷ ✶✓ ✴✯✸✢✦

Sol. ✙

✘✼✓ �✧✺✛✯✤ ✹✥✦✚✩✤ ✭

✙✓ ★✜✮✯✰ ✲✓ ✺✔✸✷✜

✵✓ ✺✔✸✷✜ ✶✓ ★✜✮✣✫

Sol. ✵

76 78 Directions: ✷✖☛ ✗☎✁✝☞☎✡ ✡☛☞☞☛✄✌ ✝✏ ☛☎✗✖ ✟✠ ☞✖☛ ✠✟✡✡✟✒✝✏✍ ✒✟✄✞✌ ☎✄☛ ✗✟✞☛✞ ☎✌ ✠✝✍✕✄☛✌ ✟✏ ☞✖☛ ✄✝✍✖☞
✌✝✞☛✓ ✪✝✏✞ ✟✕☞ ☞✖☛ ✗✟✞☛✌ ✠✟✄ ✡☛☞☞☛✄✌ ☎✏✞ ☎✏✌✒☛✄ ☞✖☛ ✽✕☛✌☞✝✟✏✌ ☞✖☎☞ ✠✟✡✡✟✒✓
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�✁✂ ✄☎✆✝☎ ✆✞ ✟☎✠ ✝✡☛✠ ☞✡✌ ✍✎✏✑✒✓✔✕✖

Sol. ✗

��✂ ✄☎✆✝☎ ✆✞ ✟☎✠ ✝✡☛✠ ✡☞ ✍✒✑✄✓✘✕✖

Sol. ✙

�✚✂ ✄☎✆✝☎ ✆✞ ✟☎✠ ✝✡☛✠ ☞✡✌ ✍✛✘✓✎✎✜✔✢✣✖

Sol. ✤

79 80 Directions: ✏☎✠ ✝✠✥✥✞ ✆✦ ☛✆✧★✌✧✩ ✜ ✧✦☛ ✞✠✝✟✡✌✞ ✆✦ ☛✆✧★✌✧✩ ✜✜ ✝✡✦✟✧✆✦ ✟✪✡ ✥✠✟✟✠✌✞ ✠✧✝☎ ☞✌✡✩ ✫ ✟✡ ✬✂

✏☎✠ ☞✆✌✞✟ ✥✠✟✟✠✌✞ ✆✦ ✠✧✝☎ ✝✠✥✥ ✆✞ ✝✡☛✠☛ ✭✮ ✟☎✠ ✝✠✥✥ ✞☎✧✯✠ ✪☎✠✌✠✧✞ ✟☎✠ ✞✠✝✡✦☛ ✥✠✟✟✠✌ ✆✞ ✌✠✯✌✠✞✠✦✟✠☛

✭✮ ✝✠✥✥ ✞☎✧✯✠ ✧✥✡✦★ ✪✆✟☎ ✧ ☛✡✟ ✆✦ ✆✟✂

✰✡✌ ✠✱✧✩✯✥✠
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�✁✂ ✄☎✆✝✞✟✠✡ ✞☛✆ ☞✆✌✍✎✝✌✆ ✏☛✟✑☛ ☞✆✍☞✆✌✆✝✞✌ ✒✓✔✄✕✂

Sol. ✖

✗✘✂ ✄☎✆✝✞✟✠✡ ✞☛✆ ☞✆✌✍✎✝✌✆ ✏☛✟✑☛ ☞✆✍☞✆✌✆✝✞✌ ✙✚✛✜✢✣✂

Sol. ✤

81 82 Directions: ✥✟✝☎ ✞☛✆ ✑✎☞☞✆✑✞ ✦✧✞✆☞✝✦✞✟★✆ ✏☛✟✑☛ ✟✌ ✞☛✆ ✩✟☞☞✎☞ ✟✩✦✪✆ ✎✠ ✞☛✆ ✠✟✪✫☞✆ ✪✟★✆✝ ✟✝ ✆✦✑☛
✬✫✆✌✞✟✎✝✂

✗✭✂

Sol. ✖
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�✁✂

Sol. ✄

83 85 Directions: ☎✆✝✞✟ ✆✠✡ ☛☞✆✆✡✌✍ ✎✏ ✏✑✒✝✌✡✓ ✒✑✔✡✍ ✆✎ ✏✑✍✞ ✎✝✆ ✆✠✡ ✌✡✕☞✆✑✎✍✓✠✑☛ ☞✖✎✍✒ ✆✠✡✖✂ ✗✠✎✎✓✡ ✆✠✡

✖✑✓✓✑✍✒ ✏✑✒✝✌✡ ✏✌✎✖ ✆✠✡ ✒✑✔✡✍ ☞✕✆✡✌✍☞✆✑✔✡✓✂

�✄✂

Sol. ✄

�✘✂

Sol. ✁



NTSE-ST-II-2011-MAT-SOL-17 

�✁✂

Sol. ✄

�☎✂ ✆✝✞✟✠✡ ✠☛✝☞☛✠ ✌☞✍✎ ✏ ✝✑✒ ✓✝✔✞✠ ☛✍✓✝☞✒✠ ✕✝✠☛ ☛✍ ✖✂ ✗✟ ☛✘☞✑✠ ✠✍✘☛✡ ✝✑✒ ✓✝✔✞✠ ☛✍ ✙✂ ✚✡✟✑ ✡✟ ☛✘☞✑✠

✑✍☞☛✡✛✓✟✠☛ ✝✑✒ ✓✝✔✞✠ ☛✍ ✜✂ ✢✣✑✝✔✔✤ ✡✟ ☛✘☞✑✠ ✠✍✘☛✡✛✓✟✠☛ ✝✑✒ ✥✍✎✟✠ ☛✍ ✕✂ ✦✡✣✥✡ ✍✌ ☛✡✟ ✝✑✠✓✟☞

✌✣✧✘☞✟✠ ✠✡✍✓✠ ☛✡✟ ✟★✝✥☛ ✩✝☛✡ ✡✟ ☛☞✝✥✟✒✪

Sol. ✫

�✬✂ ✭✝✑✞✝✮ ✠☛✝☞☛✠ ✌☞✍✎ ✏ ✝✑✒ ✓✝✔✞✠ ✑✍☞☛✡✛✟✝✠☛ ☛✍ ✖✂ ✗✟ ☛✘☞✑✠ ✓✟✠☛ ✝✑✒ ✓✝✔✞✠ ☛✍ ✙✂ ✚✡✟✑ ☛✘☞✑✠ ✠✍✘☛✡

✝✑✒ ✓✝✔✞✠ ☛✍ ✜✂ ✗✟ ☛✡✟✑ ☛✘☞✑✠ ✟✝✠☛ ✝✑✒ ✓✝✔✞✠ ☛✍ ✕✂ ✢✣✑✝✔✔✤ ✡✟ ☛✘☞✑✠ ✠✍✘☛✡✛✓✟✠☛ ✝✑✒ ✓✝✔✞✠ ☛✍ ✢✂

✦✡✣✥✡ ✍✌ ☛✡✟ ✝✑✠✓✟☞ ✌✣✧✘☞✟✠ ✟★✝✥☛✔✤ ✠✡✍✓✠ ☛✡✟ ✩✝☛✡ ✭✝✑✞✝✮ ☛☞✝✥✟✒✪

Sol. ✯

88 90 Directions: ✚✡✟ ✌✣✧✘☞✟ ✣✑ ☛✡✟ ✰✘✟✠☛✣✍✑ ✣☛✟✎✠ ✡✝✠ ✒✍☛✱✒✍☛✠ ☛✡✝☛ ✌✘✔✌✣✔ ✠✍✎✟ ✥✍✑✒✣☛✣✍✑✠✂ ✢✣✑✒ ✍✘☛ ✝

✌✣✧✘☞✟ ✌☞✍✎ ☛✡✟ ✝✔☛✟☞✑✝☛✣✲✟✠ ✓✡✟☞✟ ✣✌ ✒✍☛✱✒✍☛✠ ✝☞✟ ✩✔✝✥✟✒ ☛✡✟✤ ✓✣✔✔ ✌✘✔✧✣✔ ☛✡✟ ✠✝✎✟ ✥✍✑✒✣☛✣✍✑✠✂

��✂

Sol. ✯
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�✁✂

Sol. ✄

✁☎✂

Sol. ✆

✁✄✂ ✝✞ ✟✠✡ ☛☞✌✌☞✍✎✞✏ ✠☞✍ ✑✒✞✓ ✟✎✑✡✔ ✎✔ ✕✡✖✟✒✞✏✌✡ ✗✕✡✖✡✘✡✘ ✙✓ ✒ ✖✎✕✖✌✡ ✙✚✟ ☛☞✌✌☞✍✡✘ ✙✓ ✒ ✟✕✎✒✞✏✌✡✛

✄✂ ✄ ✆✂ ✆

✜✂ ✜ ✢✂ ✢

Sol. ✄

✁✆✂ ✣✠✎✖✠ ☛✎✏✚✕✡ ✠✒✔ ✙✡✡✞ ✚✔✡✘ ✑☞✔✟ ☞☛ ✟✠✡ ✟✎✑✡✔✛

Sol. ✄
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93 95 Directions: �✁ ✂✄☎✆ ✝✞ ✟✆✂ ✞✝✠✠✝✡☛✁☞ ✌✍✂✎✟☛✝✁✎ ✄ ✏✂✎☛☞✁✑✒✄✟✟✂✓✁ ☛✎ ☞☛✔✂✁✕ ✖✁✂ ✎✗✄✠✠ ✎✂☞✗✂✁✟ ☛✎
✗☛✎✎☛✁☞ ✞✝✓✗ ✟✆✂ ✏✂✎☛☞✁✕ ✘✂✠✂☎✟ ✟✆✂ ✄✠✟✂✓✁✄✟☛✔✂ ✡✆☛☎✆ ✡☛✠✠ ☎✝✗✒✠✂✟✂ ✟✆✂ ✏✂✎☛☞✁ ✡✆✂✁ ✒✠✄☎✂✏ ☛✁ ✟✆✂

✗☛✎✎☛✁☞ ✄✓✂✄✕

✙✚✕

Sol. ✚

✙✛✕

Sol. ✜

✙✢✕

Sol. ✚

96 97 Directions: ✣ ✏☛☎✂ ☛✎ ✟✆✓✝✡✁ ✚ ✟☛✗✂✎ ✄✁✏ ☛✟✎ ✚ ✒✝✎☛✟☛✝✁✎ ✄✓✂ ☞☛✔✂✁✕ ✘✂✠✂☎✟ ✟✆✂ ✄✠✟✂✓✁✄✟☛✔✂ ✡✆☛☎✆
✒✓✝✔☛✏✂✎ ☎✝✓✓✂☎✟ ✄✁✎✡✂✓ ✟✝ ✟✆✂ ✌✍✂✎✟☛✝✁ ✄✎✤✂✏✕
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�✁✂ ✄☎✆✝☎ ✞✟✠✡☛☞ ✆✌ ✍✎✎✍✌✆✏☛ ✑✒

✓✂ ✓ ✔✂ ✕

✕✂ ✖ ✑✂ ✁

Sol. ✕

�✗✂ ✄☎✆✝☎ ✞✟✠✡☛☞ ✆✌ ✍✎✎✍✌✆✏☛ ✓✒

✓✂ ✔ ✔✂ ✕

✕✂ ✑ ✑✂ ✁

Sol. ✑

Directions: (Q. 98 to 100) ✘✍✟☞ ✎✍✌✆✏✆✍✞✌ ✍✙ ✏☎☛ ✌✚✠☛ ✛✆✝☛ ☎✚✜☛ ✡☛☛✞ ✌☎✍✢✞✂ ✣☛✤☛✝✏ ✏☎☛ ✚✤✏☛☞✞✚✏✆✜☛

✢☎✆✝☎ ✎☞✍✜✆✛☛✌ ✝✍☞☞☛✝✏ ✚✞✌✢☛☞ ✏✍ ✏☎☛ ✥✟☛✌✏✆✍✞ ✚✌✦☛✛✂

�✧✂ ✄☎✆✝☎ ✞✟✠✡☛☞ ✢✍✟✤✛ ✡☛ ✍✎✎✍✌✆✏☛ ✏✍ ✕✒

✓✂ ✓ ✔✂ ✑

✕✂ ✖ ✑✂ ✁

Sol. ✓

��✂ ✄☎✆✝☎ ✞✟✠✡☛☞ ✢✍✟✤✛ ✡☛ ✍✎✎✍✌✆✏☛ ✏✍ ✖✒

✓✂ ✔ ✔✂ ✕

✕✂ ✑ ✑✂ ✁

Sol. ✑

✓★★✂ ✄☎✆✝☎ ✞✟✠✡☛☞ ✢✍✟✤✛ ✡☛ ✍✎✎✍✌✆✏☛ ✏✍ ✑✒

✓✂ ✔ ✔✂ ✕

✕✂ ✖ ✑✂ ✁

Sol. ✓


